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Teste : 90 minutos.
Cologue o nimero no canto superior direito de todas as folhas e 0 nome na primeira folha, pelo menos. Responda as perguntas
individualmente, e de um modo sucinto. Limite primeiramente as respostas aos pontos essenciais, e depois, no final, complete-as.
E permitido utilizar o formulario disponibilizado nas paginas electrénicas da disciplina.

dx(t)

1. Considere os sinais x(t) =rect((t—-T/2)/T)—rect(t-3T/2)/T), y{t)=—— e z(t) = J' X(z)dz.

a. Faca um esboco dos graficos de x(t), y(t) e z(t).

Resposta:
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b. Calcule X(0) e Y(0).
Resposta:

X (0) = j: x()dt=0  Y(0)= j: y(t)dt =0

c. Mostre que Y (f)=—4sin’(z fT)e 1> "
Resposta:
y(t)=5(t)-25(t-T)+0o(t-2T)
Y(f):]__ze—jznrr 4 ienfer :e—jZ;rfT(ejZ;rfT i _2)=
=2e17 (cos(27 fT) —1) = —4sin’(z fT)e 17

d. Use esse resultado (e os das alineas anteriores) para calcular a transformada de Fourier dum
impulso triangular centrado em 0.
Resposta:

Y (f)=—4sin’(z fT)exp 1>
X(f)= 2( )(p0|sY(0) 0); Z(f)= 2( )(p0|sX(O) 0)

Z(f)=— 43|_n (7 f;l') g i2ri
(j2rf)

z(t) esta centrado em T. Para um triangulo centrado em 0 tem-se w(t)=z(t+T) (avanco de T), ou seja

W (f)=2Z(f)e!*™ =T?sinc’(fT)

=T2sinc?(fT)e 27

2. Considere o sinal x(t)=znr(t—nT0) com r(t)=Arect(t/T), o qual é submetido a um filtro com

resposta impulsiva h(t) = Arect(t/T) dando origem ao sinal y(t).

a. Faca um esbogo de y(t) para T=To/4.
Resposta:

y(t) = x(®©)*h(t) = > p(t-nTy), com p(t) =r(t) *h(t)
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T sinc’(nT /T,).
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b. Mostre que os coeficientes de Fourier de y(t) séo y, =

[Nota 1: x, ='?_—Tsinc(nT 1T,)]1
0
[Nota 2: S6 os fundamentalistas de Analise Mateméatica é que precisam calcular y, pela
definicéo!]
Resposta:
212

y(t) =x(t)*h(t) =y, =x,H(n/T,) = x,TAsinc(nT /T;) =

sinc®(nT /T,)

0

c. Mostre que R, (7) =ay(r) e calcule a.
Resposta:

RX (’l‘) — an Xn |2 ejZﬂ'nr/To

1% ey, = R@xy(r) < R()=ay()

CR(0) AT/T, 1
y(0) AT T,

R(0)=P,=AT/T, = «

3. Considere um sinal x(t) com densidade espectral de poténcia S, (f)=rect(f /B).

a. Qual a frequéncia minima de amostragem?
Resposta:

Banda=B/2=F, =B

b. Calcule a poténcia do sinal e a poténcia do termo de aliasing na banda do sinal para uma
frequéncia de amostragem 0.9B.
Resposta:

P=[ s, (f)df =B
Paliasing = 2(05_04)8 =0.2B
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