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1. Considere o sinal 𝑥(𝑡) = rect((𝑡 + 𝑇/4)/𝑇/2) −  rect ((t − T/4)/T/2)  e 𝑧(𝑡) = ∫ 𝑥(𝜏)𝛿𝜏
𝑡

−∞
. 

a. Faça um esboço do gráfico de 𝑦(𝑡). 

b. Calcule 𝑌(𝑓). 

 

2. Considere o sinal m(t) com valor máximo M e mínimo 0, o qual é amostrado e quantizado, dando 

origem ao sinal digital  𝑥(𝑡) = ∑ 𝑎𝑛𝑟(𝑡 − 𝑛𝑇)𝑛 , com 𝑟(𝑡) = sinc(𝑡/𝑇) e 𝑎𝑛 = ±𝐴. 

a. Qual o número de bits de quantização que asseguram uma SNRQ > 20 dB? 

b. Calcule a potência e densidade espectral de potência de x(t).  

c. Qual a banda máxima do sinal m(t) quando T=1 s e a característica do quantizador 

utilizado tem 32 níveis? 

 

3. Considere os sinais 𝑥(𝑡) = sinc(𝑡) and 𝑦(𝑡) = ∑ 𝑥(𝑡 − 𝑛𝑇0)𝑛  

a. Calcule e faça um esboço das respectivas densidades espectrais de energia e de potência. 

b. Calcule a banda total de 𝑥(𝑡), bem como a sua banda a 3dB e a banda correspondente a 

90% da energia. 

c. Calcule a banda 𝑦(𝑡) a 3dB e a banda correspondente a 90% da potência. 

d. Qual a densidade espectral de energia de 𝑧(𝑡) = 𝑥(𝑡) + 𝑦(𝑡) 

 

4.   Considere o sinal 𝑤(𝑡) = 𝑎1𝛿(𝑡) +  𝑎2𝛿(𝑡 − 𝑡1). Esse sinal é submetido a um filtro com resposta 

impulsiva ℎ(𝑡) = 𝐵sinc(𝐵𝑡), dando origem ao sinal 𝑧(𝑡). 

a) Qual a autocorrelação e potência de 𝑤(𝑡)? 

b) Calcule a densidade espectral de potência de 𝑧(𝑡). 

c) Mostre que a potência de 𝑛(𝑡) é 𝑃𝑛 = (𝑎1 + 𝑎2)𝐵. 

 


